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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule
Wir als Fachschaft Mathematik unterstiitzen das Leitbild unserer Schule unter anderem
durch die folgenden Aspekte:

e Wir vermitteln und leben grundlegende Werte und begegnen uns mit gegensei-
tiger Achtung und Wertschitzung.

e Wir legen Wert auf ein menschliches Miteinander und férdern soziales Engage-
ment (z.B. durch interne und externe Wettbewerbe) an unserer Schule.

e Wir pflegen Bewihrtes und sind offen fiir Neues (u.a. individuelle Forderung,
Sprinteraufgaben, Digitalisierung).

e  Wir legen Wert auf qualitativ guten und wissenschaftspropddeutisch ausgerich-
teten Unterricht, der fachwissenschaftlich anspruchsvoll, zeitgeméf und metho-
disch vielfiltig ist.

e Wir wecken und erhalten die Freude an lebenslangem Lernen und sichern
nachhaltige Lernerfolge in einem lebendigen und lebensnahen Unterricht (z.B.
durch Aufgabenbezug zu Alltagssituationen).

e Wir lernen selbststindig, miteinander und voneinander und iibernechmen Ver-
antwortung fiir unseren individuellen Lernprozess (u.a. durch Methodenvielfalt,
Selbsteinschiatzungsbogen).

e Wir pflegen einen offenen Umgang und arbeiten konstruktiv miteinander.

e Wir filhlen uns als Gemeinschaft von Lehrern, Eltern und Schiilern fiir einen
lebendigen Schulalltag verantwortlich und bringen uns nach unseren Moglich-
keiten ein.

e Wir sind eingebunden in das regionale Netzwerk der Bildungslandschaft, das
wir aktiv mitgestalten, und ermoglichen die praktische Erprobung erlernter Fa-
higkeiten (u.a. durch Kooperationen mit Grund- und Realschule fiir den Uber-
gang zu unserem Gymnasium).

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Fiir den Mathematik-Unterricht steht ein Fachraum zur Verfiigung und bei Bedarf kon-
nen die IT-Raume oder Schiiler-iPads fiir einzelne Unterrichtssequenzen genutzt wer-
den.

Fachliche Zusammenarbeit mit aulerunterrichtlichen Partnern

Wir ermdglichen den Schiilerinnen und Schiilern die Teilnahme an Wettbewerben
(z.B. Kéinguru-Wettbewerb, Mathematik-Olympiade), Schiilerakademien (z.B. SAM-
OWL) und fiihren bei aktuellen Anldssen Exkursionen (z.B. zum HNF) durch.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehre-
rinnen und Lehrer geméf Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unter-
richtsvorhaben im Fach Mathematik dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die ein-
zelnen Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uber-
blick tiber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe beson-
derer Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen.
Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fiahigkeiten in den je-
weiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte des-
halb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen
des Ubersichtsrasters werden u.a. Mdglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussie-
rungen und interne Verkniipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach
Bedarf iiber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so
gestaltet, dass er zusitzlichen Spielraum fiir Vertiefungen, besondere Interessen von
Schiilerinnen und Schiilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belisst. Abweichungen iiber
die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrifte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Beriicksichtigung finden.
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Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 200 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 150 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.1

Erhebung und grafi-
sche Darstellung von
Daten

ca. 6 Ustd.

(LS5 Kap. I.1)

Stochastik

e statistische Daten: Datener-
hebung, Ur- und Strichlis-
ten, Sdulendiagramme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) erheben Daten und fassen sie in Ur- und Strichlis-
ten zusammen,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar,

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
und KenngroRen statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck) zum Messen und genauen Zeichnen,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

Zur Umsetzung

o Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und Séulendia-
gramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der Schullauf-
bahn unabhéngig von heterogenen Lernvoraussetzungen. Paral-
lele Diagnose von Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung (Stel-
lenwertsystem, Zahlenstrahl) — 5.2

e Beim Zeichnen werden MafBstébe fiir exaktes und sauberes Arbei-
ten und fiir Heftfiihrung etabliert.

o Freiwillige Einfiihrung der Arbeit mit Regelhefter/Regelmappe

Zur Vernetzung

e Erstellen von Kreisdiagrammen in — 6.7
e Vor- und Nachteile von Darstellungen in — 6.7
o digitale Hilfsmittel erst in — 6.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ auch Balkendiagramme




Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.2

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen gro-
Ber Zahlen in der Stel-
lenwerttafel und auf
dem Zahlenstrahl

ca. 8 Ustd.

(LS5 Kap.1.2, 1.3)

Arithmetik/Algebra

e Darstellung: Stellenwertta-
fel, Zahlenstrahl, Wortform
e GroBen und Einheiten:

Lénge

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen
in geeigneten Malstaben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren.

Zur Umsetzung

Diagnosebasierte Forderung von Basiskompetenzen zur Zahlvor-
stellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) < 5.1

Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf Gréen und auf natiirliche
Zahlen nutzen

Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von Skalen und
einfachen Mafstében

Technik des Runden

Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem (Fach Ge-
schichte)

Zur Vernetzung

Malstébe erneut in —5.8 und im — Fach Erdkunde
Anbahnen der Dezimalschreibweise — 6.2
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Jahrgangsstufe 5

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Unterrichtsvorhaben . . o .
Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler
5.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechnen mit Grofien
und Einheiten in einfa-
chen Sachzusammen-
hingen

ca. 20 Ustd.

(LSS5 Kap. 1.4- 1.8)

e Grundrechenarten: Addi-
tion, Subtraktion, Multipli-
kation und Division natiirli-
cher Zahlen

e GroBen und Einheiten:
Liange, Zeit, Geld, Masse

e Darstellung: Stellenwertta-
fel

Funktionen

e Zusammenhang zwischen
Gro6Ben: Dreisatzverfahren

(Ari-9) schatzen Grofien, wahlen Einheiten von Grofien si-
tuationsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten si-
cher an,

(Ope-7) fihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.

Diagnose von Basiskompetenzen zur Groflenvorstellung
Foérderung der Grundvorstellungen der Grundrechenarten, insbe-
sondere der Division (Verteilen, Aufteilen)
Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielfiltige, abwechs-
lungsreiche und ritualisierte Ubungsformate nutzen (MathefuR-
ball, Trio, vermischte Kopfiibungen, Blitzrechnerwettbewerb,
Eckenrechnen, ...)
Etablierung einer Losungsstrategie flir Textaufgaben (Textaufga-
benknacker):

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren/herausschreiben

¢) Aufbau eines Situationsmodells ggf. Veranschaulichung

d) Bearbeitung durch schrittweises Rechnen

e) Interpretation: Deuten des Ergebnisses (zunichst: Formulie-

ren einer Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)
Schriftliche Rechenverfahren erst im UV — 5.5

Zur Vernetzung

Strategien zum Rechnen mit Anzahlen «— LP Primarstufe
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.4

Geometrische Erkun-
dungen: Grundlegende
ebene Figuren, erste
Konstruktionen und
Koordinatisierung

ca. 23 Ustd.

(LS5 Kap. II)

Geometrie

e Lagebezichung und Sym-
metrie: Parallelitat, Ortho-
gonalitdt, Punkt- und Ach-
sensymmetrie

e cbene Figuren: besondere
Dreiecke, besondere Vier-
ecke, Strecke, Gerade, kar-
tesisches Koordinatensys-
tem, Zeichnung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kdorpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung ange-
messener Hilfsmittel wie Lineal und Geodreieck

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Mus-
ter und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetrie-
punkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordina-
tensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) flihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck) zum Messen und genauen Zeichnen,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelogramm, Raute,
symmetrisches Trapez, allgemeines Trapez

¢ Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern unter-
stiitzt und als ,,Haus der Vierecke* veranschaulicht werden
(mogliches Wiederaufgreifen bei Symmetrie und Winkeln —
6.4).

e Motivation des Koordinatensystems iiber eine Schatzsuche

e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen mit dem
Geodreieck erstellen

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordinatensystem

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen

Zur Vernetzung

e Grundbegriffe fiir Lagebeziehungen und Figuren «<— LP Primar-
stufe

e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer Figuren baut
auf «—LP Primarstufe

e Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt aus «<— LP
Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Drachenviereck

e Verschiebung von Figuren méglich, auch rechnerisch — 6.4/6.5
o Systematische Untersuchung von Symmetrien in — 6.4/6.5
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Jahrgangsstufe 5

Rechenterme in Wor-
ten und Symbolen dar-
stellen und mithilfe
von Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 16 Ustd.

(LS5 Kap. IIL1- IIL.4)

e Grundrechenarten: Addi-
tion, Subtraktion, Multipli-
kation und Division natiirli-
cher Zahlen

e Gesetze und Regeln: Kom-
mutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fiir Addi-
tion und Multiplikation na-
tiirlicher Zahlen

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfa-
chen Sachzusammenhangen und bei der Formulierung
von Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Versténdnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Unterrichtsvorhaben . . o .
Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler
5.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Rechengesetze an Beispielen

o Flexibles Rechnen, Kopfrecheniibungen

o Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable als Un-
bestimmte)

e Rechenbiume verdeutlichen Strukturen und helfen, die ,,Vor-
fahrtsregeln® bei der Berechnung von Termen zu beachten und
diese richtig zu verbalisieren.

Zur Vernetzung

e Variable als Unbestimmte und Veranderliche in — 5.10

e « LP Primarstufe: ,,[...] entdecken, nutzen und beschreiben
Operationseigenschaften (z. B. Umkehrbarkeit)*

e «— LP Primarstufe: Fachbegriffe fiir die Grundrechenarten sind
bekannt.
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.6

Zerlegung natiirlicher
Zahlen

ca. 10 Ustd.

(LS5 Kap. 1115, I1L6)

Arithmetik/Algebra

Gesetze und Regeln: Teil-
barkeitsregeln
Begriffsbildung: Primfak-
torzerlegung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei
die Potenzschreibweise,

(Ari-2)  bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden da-
bei die Teilbarkeitsregeln fur 2, 3, 4, 5 und 10 an und
kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei ma-
thematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

Zur Umsetzung

o Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-entdeckenden Ler-
nens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmisches Verfah-
ren

e Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des Eratosthe-
nes

Zur Vernetzung

¢ Grundlage fiir das Kiirzen und Erweitern von Briichen — 6.2
e Die Potenzschreibweise wird fiir die Zinsrechnung benotigt —
7.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Teiler- und Vielfachenmengen sowie Primfaktorzerlegung erlau-
ben das Auffinden des ggT und des kgV zweier Zahlen.

5.7

Schriftliche Rechen-
verfahren

ca.10 Ust.

(Kap. 1117 - IIL9)

Arithmetik/Algebra

Grundrechenarten: Addi-

tion, Subtraktion, Multipli-
kation und Division natiirli-

cher Zahlen, schriftliche
Division

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e Wiederholung der schriftlichen Addition, Subtraktion und Multi-
plikation («— LP Primarstufe)
¢ Einfiihrung der schriftlichen Division

Zur Vernetzung

e «— LP Primarstufe: ,,[...] entdecken, nutzen und beschreiben
Operationseigenschaften (z. B. Umkehrbarkeit)*

e <« LP Primarstufe: Fachbegriffe fiir die Grundrechenarten sind
bekannt.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Binédrsystem
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.8

Sachaufgaben syste-
matisch 16sen

ca. 5 Ustd.

(Kap LS5. III.10
sowie Erkundung S. 85)

Funktionen

e Zusammenhang zwischen
GrofBen: Diagramm, Ta-
belle, Wortform, Maf}stab

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
Grofien mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten be-
antwortet werden konnen,

(Mod-4) (bersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situ-
ation,

(Mod-8) berpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in rea-
len Situationen.

Zur Umsetzung

e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellungen, Fermi-
Aufgaben und angemessen komplexe Sachsituationen motivie-
ren.

e Erweitern der Losungsstrategien aus «— 5.3 auf einfache, reale
Sachzusammenhénge

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
¢) Fragen zur Sachsituation
d) Veranschaulichung
Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen
Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der Ergeb-
nisse)

o Plausibilitdt der Annahmen tiberpriifen: Kann das stimmen? Sind
die getroffenen Annahmen geeignet?
e Schriftliche Division aufbauend auf «— LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fiir Grofen kann be-
reits die Addition und Subtraktion mit Komma durchgefiihrt
werden — 6.3.

o Fermi-Aufgaben (Buch, S. 85)
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.9

Berechnung von Fli-
cheninhalt und Um-
fang einfacher und zu-
sammengesetzter ebe-
ner Figuren

ca. 22 Ustd.

(LS5 Kap. IV)

Geometrie

e cbene Figuren: Zeichnung,
Umfang und Flacheninhalt
(Rechteck, rechtwinkliges
Dreieck), Zerlegungs- und
Ergénzungsstrategien

Arithmetik/Algebra

e GroBen und Einheiten:
Liange, Flacheninhalt

o Begriffsbildung: Rechen-
term

Funktionen

e Zusammenhang zwischen
GroBen: Mal3stab, Dreisatz-
verfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und bestim-
men sie mithilfe von Mal3stéaben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den FIa-
cheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Drei-
ecken,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs-und Erganzungsstrategien,

(Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und be-
rechnen deren Wert,

(Ari-9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von Grofien si-
tuationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen
in geeigneten Malstében an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) libersetzen symbolische und formale Sprache in
naturliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Versténdnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun-
gen,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck) zum Messen,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente.

Zur Umsetzung

o Riickgriff auf Stellenwerttafel «5.2 zum Umrechnen in andere
Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Arbeit mit
MaBstiben (AusgangsgroBe und zugeordnete Grofe, tabellari-
sche Darstellungsform legt Grundstein fiir Dreisatz)

e Forderung der GroBenvorstellung durch Schitzen, Vergleichen
und Ausschdpfen z.B. mit Einheitsquadraten

e Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenaspekts (Vari-
able als Unbestimmte)

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

e Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfrecheniibungen mit
vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe verbunden - die-
selbe Variable wird fiir verschiedene unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadraten sowie
die Zerlegungsstrategie «—LP Primarstufe

e Groflen im Alltag «— 5.3,

e Ebene Figuren « 5.4

e Korper im Raum — 5.10

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen — 6.6

o Einsetzungsaspekt «— LP Primarstufe,

e Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) «<— 5.5

e Variable als Verdnderliche — 6.8

e Vgl. ,,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variablenkonzepts

«l

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Riickwirtsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die Variable?

! https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.10

Kérper im Raum:
Quader, Kegel, Zylin-
der und Co. erfassen
und herstellen

ca. 10 Ustd.

(LS5 Kap. V.1-V.3)

Geometrie

e Korper: Quader, Pyramide,
Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze
(Quader und Wiirfel)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kdorpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildli-
chen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung her-
aus,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Korper aus ihren entspre-
chenden Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor
und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e Das Herstellen von Korpern erfordert das Verkniipfen verschie-
dener Darstellungsformen und leistet einen wesentlichen Beitrag
zur Entwicklung des rdumlichen Vorstellungsvermdgens; ebenso
wird das rdumliche Vorstellungsvermdgen mithilfe von Kopfge-
ometrie weiterentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Kdrpern durch Farbun-
gen oder Markierungen etc.

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen vorgeben,
das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende der Sek I erwar-
tet. — Jg. 10

Zur Vernetzung

e Korper und deren Fachbegriffe aus «— LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wiirfelgebaude konnen nach Grund- und
Aufrissen gebaut und als Schrigbilder aus unterschiedlichen An-
sichten gezeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schldssern, Burgen und Kir-
chen fordert das Zeichnen von Schrigbildern besonders heraus.

e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Pyramiden und
Polyedern entdeckt werden.
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.11

Berechnung von
Rauminhalt und Ober-
fliche eines Quaders

ca. 15 Ustd.

(LS5 Kap. V.4 - V.7)

Geometrie

o Korper: Quader, Schrigbil-
der und Netze (Quader und
Wiirfel), Oberflacheninhalt
und Volumen (Quader und
Wiirfel)

Arithmetik/Algebra

e GroBen und Einheiten:
Liange, Flacheninhalt, Vo-
lumen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und das Volu-
men von Quadern,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Korper aus ihren entspre-
chenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von Grofien si-
tuationsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) flihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren.

Zur Umsetzung

o Aufgreifen der Stellenwerttafel «—5.2/5.9 als zentrale Darstel-
lung und Hilfsmittel fiir Umwandlungen von Einheiten

Zur Vernetzung

e Quader in < 5.10 aus Netzen hergestellt und Schréigbilder ge-
zeichnet
e Beschreibung mit Termen und Flichenformeln « 5.9

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zylinder und Kegel

e Verallgemeinerung Volumenformel: Grundfliche mal Hohe
(Prisma)

e Flacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen

Summe 150 Unterrichtsstunden
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Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 Ustd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.1

Briiche begreifen: An-
teil, Bruchteil und
Ganzes

ca. 20 Ustd.

(LS 5 Kap. VI bzw.
LS 6 Kap. I)

Arithmetik/Algebra

e Begriffsbildung: Primfak-
torzerlegung, Anteile,
Bruchteile von Gréf3en,
Kiirzen, Erweitern, Rechen-

term

e Gesetze und Regeln: Teil-
barkeitsregeln

e Darstellung: Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch, Prozent-

zahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Brliche als Anteile, Operatoren, Quotien-
ten,

(Ari-12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Gan-
zes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,
(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen in-

ner- und auBermathematischen Anwendungssituationen.

Zur Umsetzung

ggf. Stationenlernen mit einfachen Anteilen

Veranschaulichung der Briiche auf moglichst viele Weisen (ver-
bindlich: Bruchstreifen, weitere z.B. Geobrett, Ziffernblatt,
Messbecher)

Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

Zunichst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen und 3 Gan-
zen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)

Bruchteile von Groflen durch Einheitenwechsel
Riickwirtsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze durch
Operatorvorstellung

Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, Anteil und
Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der Zahler
und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen, Stiitzzahlen), ge-
mischte Schreibweise

Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veranschaulichung
und zum Vergleichen

Sprachsensibilitét (z.B. Anteil vs. Verhiltnis)

Zur Vernetzung

gef. Bruchstreifen als Prozentstreifen in — Jg. 7
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.2

Einfiihrung der (posi-
tiven) rationalen Zah-
len

ca. 15 Ustd.

(LS6 Kap. II)

Arithmetik/Algebra

Gesetze und Regeln: Teil-
barkeitsregeln
Begriffsbildung: Primfak-
torzerlegung, Anteile,
Bruchteile von GréBen,
Kiirzen, Erweitern
Darstellung: Stellenwertta-
fel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotien-
ten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-12) kiirzen und erweitern Briiche.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen in-
ner- und auBermathematischen Anwendungssituationen.

Zur Umsetzung

Aufbau auf Grundvorstellungen (natiirlicher) Zahlen

Drei Gesichter: Dezimalzahl- , Bruch- und Prozentschreibweise
Unterscheidung abbrechender und periodischer Dezimalzahlen
Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der Lange 1 m), Iden-
tifikation mit bekannten Dezimalzahlen

Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch schriftliche
Division (falls der Nenner kein Teiler von 100) < 5.7, «— 5.5
(Grundvorstellung des Bruchs als Quotient)

Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroBenangaben (Geld,
Pizza...) aus «— LP Primarstufe

Schriftliche Division « 5.7

Briiche begreifen « 6.1

Teilbarkeitsregeln «— 5.6

6.3

Addition und Subtrak-
tion von Briichen und
Dezimalzahlen

15 U.-Std.

(LS6 Kap. III)

Arithmetik/Algebra

Grundrechenarten: Addi-
tion, Subtraktion, einfacher
Briiche und endlicher Dezi-
malzahlen
Zahlbereichserweiterung:
positive rationale Zahlen
Darstellung: Stellenwertta-
fel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche De-
zimalzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wie-
der und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsitu-
ation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Ver-
fahren),

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen.

Zur Umsetzung

Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit Dezimalzahlen
und mit Bruchzahlen.

Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung der Vari-
ablenvorstellung — 6.8

Gemischte Schreibweise als Summe von natiirlicher Zahl und
Bruch

Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merksétze im Re-
gelheft formulieren

Zur Vernetzung

Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen « 5.2
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6.4

Muster und Figuren,
auch im erweiterten
Koordinatensystem

ca. 25 Ustd.

(LS6 Kap. IV)

Arithmetik/Algebra

Zahlbereichserweiterung:
Darstellung ganzer Zahlen
Darstellung: Zahlenstrahl,
Wortform

Geometrie

ebene Figuren: Kreis, be-
sondere Dreiecke, beson-
dere Vierecke, Winkel,
Strecke, Gerade, kartesi-
sches Koordinatensystem,
Zeichnung
Lagebeziehung und Sym-
metrie: Parallelitat, Ortho-
gonalitdt, Punkt- und Ach-
sensymmetrie
Abbildungen: Verschiebun-
gen, Drehungen, Punkt-
und Achsenspiegelungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Be-
schreibung von ebenen Figuren sowie deren Lagebeziehun-
gen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemes-
sener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck sowie dyna-
mische Geometriesoftware

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,
(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinaten-

system dar,
(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Ver-
schieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,
(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse
von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren

(Geo-9) schatzen und messen die GroRRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustan-
den und Veranderungen in Sachzusammenhangen und als
Koordinaten,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstel-
lungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen
Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Re-
geln und Gesetze mit Termen und Gleichungen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Multireprasentationssysteme),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

Zur Umsetzung

Vorzeichen vs. Rechenzeichen

Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade

Erweiterung des Koordinatensystems auf vier Quadranten
Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen mit dem
Geodreieck erstellen

Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordinatensystem
Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen und Ver-
schiebungen im 2D-Koordinatensystem

Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder verschiedenar-
tigen) Abbildungen mit dynamischer Geometriesoftware
Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Schétzen, Messen und klassifizieren von Winkeln bestehender
Ornamente

Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis ebener Figu-
ren auch mit Geometriesoftware

Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen
Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von Konstrukti-
onen (z.B. in Partnerarbeit)

Zur Vernetzung

Verschiebungspfeile im Koordinatensystem — 6.5

Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer Figuren baut
auf «LP Primarstufe

ggf. Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen (z.B.
Mondrian, Itten)

Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt aus «<— LP
Primarstufe

ggf. Fach Kunst: Parkettierungen im Stil von Escher oder Pen-
rose

Verschiebungen von Figuren «5.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

Kreismuster konnen auf dem Schulhof gezeichnet werden. Dabei
spielt die genaue Konstruktionsbeschreibung eine zentrale Rolle.
Systematische Untersuchung von Symmetrien in — 6.5
Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrische Figuren
Problemorientierte Aufgaben zum Finden von Spiegelachsen und
Drehpunkten
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6.5

Multiplikation und Di-
vision von Briichen
und Dezimalzahlen

ca. 20 Ustd.

(LS6 Kap. V)

Arithmetik/Algebra

Grundrechenarten: Multi-
plikation und Division ein-
facher Briiche und endli-
cher Dezimalzahlen,
schriftliche Division
Begriffsbildung: Anteile,
Bruchteile von Grof3en,
Kiirzen, Erweitern, Rechen-
term

GroBen und Einheiten:
Lénge, Flacheninhalt, Vo-
lumen, Zeit, Geld, Masse

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und ibersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-
6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotien-
ten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-
4, Kom-5, Kom-8),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun-
gen und Funktionen,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

Zur Umsetzung

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als auch als
Fldacheninhalt

e Division als Umkehrung der Multiplikation durch Riickwarts-
rechnen

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

o Fldchen mit natiirlichen Maf3zahlen «— 5.9
e Die drei Gesichter einer Zahl «—6.2
e Addition und Subtraktion von positiven rationalen Zahlen «6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Briichen in gemischter Schreibweise oder
in unterschiedlicher Darstellung

e Multiplikation im Kontext von Volumina «5.11
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6.6

Grundlagen der
Stochastik

ca. 15 Ustd.

(LS6 Kap. VI)

Stochastik

e statistische Daten: Datener-
hebung, Séulen- u. Kreisdi-
agramme, Boxplots,

o Begriffsbildung: relative
und absolute Haufigkeit

o KenngroBen: arithmetisches
Mittel, Median, Spann-
weite, Quartile

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) erheben Daten,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabel-
lenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
und Kenngrofen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen,

(Sto-5) filhren Anderungen statistischer KenngréRen auf
den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zuruick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstel-
lungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Multire-
prasentationssysteme und Tabellenkalkulation),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in « 5.1 erworbene Grundlagen wei-
terfiihren

o Durchfithrung einer Wahl und Darstellung der Ergebnisse in
Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmitteln.

o Loffel-Stich-Experiment «— 5.1 (LS5 S. 44)

o Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstellen

e Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Umfragen in
Kenngroflen, Darstellung und Daten

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendiagramme vs.
Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung

e Wir lernen uns kennen « 5.1
o Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/ Bundestags-
wahl

Medienkompetenzrahmen

o Einflihrung Tabellenkalkulation — Diagramme mit einer
Tabellenkalkulation zeichnen® (S. 181 Bsp. 2) [MKR 1.2]
= gegf. Bezug zu LS5 (S. 44/45) ,,Zahlen und Darstellen

mit dem Computer* - Grundlagen der Tabellenkalku-
lation [MKR 1.2]
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6.7

Muster und Zahlenfol-
gen erkunden und mit
Termen beschreiben

ca. 10 Ustd.

(LS6 Kap. VII)

Funktionen

e Zusammenhang zwischen
GroBen: Diagramm, Ta-
belle, Wortform, Dreisatz-
verfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,
(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben
die GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Ver-
fahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRRen und stellen begriindete
Vermutungen lber Zusammenhange auf.

Zur Umsetzung

Anbahnung des funktionalen Denkens — 7.1

Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen, Streichholz-Fol-
gen, ...)

Ggf. Laborstationen zu Dreieckszahlen?

Einfache, anschauliche Problemldsestrategien (verbindlich: Sym-
metrien verwenden, Beispiele finden, Schlussfolgern)

Variable als Verdnderliche

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte < 5.9

Zur Erweiterung und Vertiefung

Fibonacci-Zahlen

Summe 120 Unterrichtsstunden

2 www.mathe-labor.de - Stationen - Archiv - figurierte Zahlen
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Jahrgangsstufe 7

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 Ustd. pro Schuljahr.

Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben

. Inhaltsfeld 5
SIS Inhaltliche Schwer- . . .Schwerpunktg.der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
7.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechnen mit ra-
tionalen Zahlen

e Wiederholung: Zahl-

bereichserweiterung:
rationale Zahlen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und ord-
nen sie der Grofle nach,

(Ari-2) geben Griinde und Beispiele flr Zahlbereichserweiterungen

e Moglicher Einstieg: Kontospiel oder Spiel S. 6 im Buch

Zur Vernetzung

ca. 18 U.-Std. Gesetze und Regeln: an, e Rechengesetze und Terme mit natiirlichen Zahlen (auch Rech-
. ' . . , . o Zahlenstrahl mit natiirlichen Zahl 5.5
Vorzeichenregeln, Re- | (Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation an- . E;I;:ﬁnz:rt:s Izl(l)i)rrgina?:nsl;astirrricine«n—6a5 en) <
chengesetze fiir ratio- hand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und Regeln, o Darstellung rationaler Zahlen < 6.9
nale Zahlen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen «6.3, «6.6
(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,
(Op.e-4) .fuhrer.w geelgnete-_Rechenoperamonen auf der Grundlage Mbglichkeit zur Erweiterung und Verticfung
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, e Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen Zahlen
Algorithmen und Regeln, mit Lernenden entwickeln
(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie-
hungen zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen
Uber Zusammenhange auf,
(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente.
7.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Zuordnungen e proportionale und anti- | (Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand e Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale,

und ihre Darstel-

proportionale Zuord-

ihrer Eigenschaften voneinander ab,

antiproportionale, sonstige)

lungen nung: Zuordnungsvor- | (Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Sachsi- s Vermeidung. einer fr.ﬁhzeitigen Fixierung auf proportio-
schrift, Graph, Tabelle tuationen, nale und antiproportionale Zuordnungen

ca. 14 U-Std Wortform, Quotienten- | (Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, | ° Integrierende Wiederholung des Rechnens mit GroBen
gleichheit, Proportio- als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen si- * Eﬁtor}lﬁ ng zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit der
nalitdtsfaktor, Produkt- tuationsangemessen, yst
gleichheit, Dreisatz (Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mit-

hilfe von Zuordnungen
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvor- LETSEE Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L = . s & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben e Die Schiilerinnen und Schiiler

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Dar-
stellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Si-
tuationen zu,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pra-
sentieren diese.

Angabe von Rechenvorschriften ermoglicht Erfahrungen
im Umgang mit Vorformen der mathematischen Formel-
sprache

Zur Vernetzung

Terme «— 6.8

Lineare Funkionen —8
Physik ,,Bewegungen“—8
Exponentialfunktionen —10
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Prozent- und

e Prozent- und Zinsrech-

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Kon-

Unterrichtsvor- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L = . s & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
73 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Basis fiir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz

Zinsrechnung nung: Grundwert, Pro- sumsituationen an und erstellen dazu anwendungsbezogene Ta- und Grundwert sind sowohl der Dreisatz «<6.8, 7.2 als
zentwert, Prozentsatz, bellenkalkulationen mit relativen und absoluten Zellbezlgen, auch die Anteilsvorstellung «<—6.1, 6.2
prozentuale Veriinde- (Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von e erneut Ansghauung mdglich: Bruchstreifen erweitern auf
ca. 18 U.-Std. rung, Wachstumsfak- Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen so- Prozentstreifen «6.2
tor wie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen, e Kombination von Rabatten
Prozessbezosene Kompetenzerwartungen e Betonung dkonomischer Kontexte (Rabatt, Mehrwert-
& p & steuer oder Aktienkurse)
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner), | o Mogliche Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsfor-
(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mularen, Planen von Veranstaltungen und Klassenfahrten
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet wer-
den ka Zur Vernetzung
en koénnen,
(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer- ® Zahlvorstellung}n «—6.1und 6.2 . .
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells, e prozentuale Veranderungen und Zinseszins —8
(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informatio- Zur Erweiterung und Vertiefung
nen, . .
(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezoge- ° Betqnung des WaChStumeaktO{S m Unters.chle.d “ur
Diskussi herbei schrittweisen prozentualen Verdnderung mit Blick auf
ner biskussionen nerbe. exponentielles Wachstum —10
Medienkompetenzrahmen
o Einflihrung eines Taschenrechners (WTR)“ [MKR 1.2]
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvor- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltliche Schwer- . L . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

haben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte

7.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Terme und Glei- | e Term und Variable: (Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von e  Terme mit zundchst einer Variablen fiir anschauli-
chungen Variable als Veriander- Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen so- che Situationen (Streichhélzer, Paketband, Mus-

liche, als Platzhalter wie als Unbekannte in Gleichungen ter...) aufstellen und Werte berechnen

sowie als Unbekannte, | (Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen auf, *  Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
ca. 22 U.-Std. Termumformungen (Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung thematisieren

Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln, Re-
chengesetze fiir ratio-
nale Zahlen
Losungsverfahren: Al-
gebraische und graphi-
sche Losungsverfahren
(lineare Gleichungen)

von Bedingungen in Sachsituationen auf,
(Ari-7) formen Terme zielgerichtet um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und deuten
sie im Sachkontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche
Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie-
hungen zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen
Uber Zusammenhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] systema-
tisches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, [...]
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege.

Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
Notation

Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
(insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklam-
mern) <5.5

Gleichungen aufstellen und 16sen durch systemati-
sches Probieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzu-
mformung (Waagemodell)

Problemldsen mit Gleichungen (Zahlenrétsel, Al-
tersritsel, alltagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung

Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Ter-
men beschreiben «—6.9

Algebraische und grafische Losungsverfahren im
Zusammenhang mit linearen Funktionen —8

Medienkompetenzrahmen

o Festigung und Vertiefung Tabellenkalkulation — Mit Ta-
bellenkalkulation Einsetzungsgleichheit priifen und Vari-
ablenaspekt verdeutlichen” [MKR 1.2]
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvor Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L = . s & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
Bruchterme und | Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Bruchgleichun- Losungsverfahren: (Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von e Bruchterme erweitern antiproportionale Zusammenhénge
gen algebraische Losungsver- Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen so- 7.1
ie als Unbekannte in Gleich d Gleich t Fehlvorstell Ub lisi des Distributivge-
fahren (elementare wie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen, o Fehlvorstellung ( ergenefla merung) es Distributivge
Bruchgleichungen) (Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und kor- setzes auf Terme der Art P offensiv begegnen
ca. 9 U-Std. rigieren fehlerhafte Termumformungen, ¢ Bruchgleichungen der Forme = % nach x aufldsen
(Ari-9) ermltteln. Lésungsmengen von Bruchg|e'Fh}Jngen unter Ver- | o Betrachtung von Sonderféllen, in denen sich eine lineare
wendung geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext, Gleichung ergibt auch unter dem Aspekt des Definitions-
bereichs
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Reaktivierung der Rechenregeln zur Bruchrechnung
) o ) durch Multiplikation und Addition von Bruchtermen
(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
_ ' ' : «—6.5/6.7.
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio- o Variablen (und Linearfaktoren nach Anwendung der bi-
nen, nomischen Formeln) Ausklammern und ggf. Kiirzen
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln, Zur Vernetzung
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele fin- | o Zusammenhang zu geometrischen Problemléseaufgaben
den, Spezialfalle finden [...]), (Proportionen in dhnlichen Dreiecken) und Bruchglei-
(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorge- chungen —10.3
h'ensvvfalsen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane Zur Erweiterung und Vertiefung
zielgerichtet aus,
e Bruchterme als Funktionen mit eingeschranktem Defi-
nitionsbereich auffassen
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvor Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- . L = . s & Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben Die Schulerinnen und Schiiler
punkte
7.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Konstruieren e geometrische Sitze: (Geo-1) nutzen geometrische Séatze zur Winkelbestimmung in ebe- | e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (Strafenkarten, geo-

und Argumen-
tieren:

Winkel und
Winkelséitze

ca. 16 U.-Std.

Neben-, Scheitel-, Stu-
fen- und Wechselwin-
kelsatz, Innen-, Au-
Ben- und Basiswinkel-
satz, Kongruenzsitze,

e Konstruktion von
Dreiecken

nen Figuren,
(Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel
in einem Dreieck

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vor-
gehensweisen zur Losung eines Problems und fihren L&sungs-
plane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizi-
enz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fir Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art
von Zusammenhéangen auf,

(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen)

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstan-
dig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argu-
mentationsketten.

metrische Figuren und Muster)

o Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken, For-
mulieren, Begriinden und Nutzen von allgemeingiiltigen
Zusammenhéngen

e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen

o Herausstellen des Merkmals ,,Beweis* am Beispiel des
Innenwinkelsatzes

o Umkehrbarkeit der Sétze thematisieren, exemplarisch ei-
nen Beweis durch Widerspruch

e Beachten einer prézisen Darstellung von Losungswegen
bei Beweisaufgaben

Zur Vernetzung

e Winkel «<6.4

Maoglichkeiten zur Erweiterung und Vertiefung

o Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,,Schule des Denkens*
nach Polya) zur Planung von Losungswegen; komplexere
Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung von Losungswe-
gen

e Innenwinkelsumme im Vieleck

e Formulierung der Abhingigkeit von Winkeln in Figuren
mit Termen; algebraische Argumente spielen nach Mog-
lichkeit keine Rolle
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Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 Ustd. pro Schuljahr.

Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.1
Wahrscheinlichkeit

ca. 14 U.-Std.

Stochastik

Wahrscheinlichkeiten
und Zufallsexperimente:
ein- und zweistufige Zu-
fallsversuche, Baumdia-
gramm

Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
groflen Zahlen, Laplace-
Wabhrscheinlichkeit,
Pfadregeln
Begriffsbildung: Ereig-
nis, Ergebnis, Wahr-
scheinlichkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar
und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagram-
men,

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochasti-
scher Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung

Zur Umsetzung

Entwicklung der Pfadregeln durch einfach
durchfithrbare und vorstellbare Experimente
(Spiele mit gewodhnlichen oder chinesischen
Wiirfeln (intransitiv / Efron, Gliicksrad,
Urne, ...)

Erfassung und Beurteilung von stochasti-
schen Situationen durch Baumdiagramme
(Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung

bedingte Wahrscheinlichkeit —10 greift auf
Baumdiagramm zuriick

Zur Erweiterung und Vertiefung

Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr
als zwei Stufen

Galton-Brett fiir kombinatorische Fragen
Planen und Entwickeln eigener Gliicksspiele
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.2

Lineare Funktionen

ca. 21 U.-Std.

Funktionen

lineare Funktionen: Funk-
tionsterm, Graph, Ta-
belle, Wortform, Achsen-
abschnitte, Steigung, Stei-
gungsdreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werteta-
bellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen die
Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegrif-
fen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen Funkti-
onsterms unter Beachtung der Einheiten in Sachsituatio-
nen,

(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Prob-
leme mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit
digitalen Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkula-
tion und Funktionenplotter und Multireprasentationssys-
teme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funk-
tionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multirepra-
sentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkula-
tion),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unter-
stltzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente,

Zur Umsetzung

Fortsetzung der in <7 aufgenommenen Betrach-
tung allgemeiner Zuordnungen

Experimentelles Entdecken linearer Zusammen-
hinge

Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindig-
keit (Zeit-Weg-Diagramme) —Fach Physik
héndische Zeichnen von Funktionsgraphen im an-
gemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)
dynamische Untersuchung von Steigung und Ach-
senabschnitt mit Funktionenplotter/ Multireprésen-
tationssoftware

Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv
Abgrenzung Zuordnung <> Funktion

Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung

Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen «7
,Verschiebung in y-Richtung*

grafisches Losungsverfahren fiir zwei Gleichun-
gen: Vernetzung zum Ldsen von LGS —8

Zur Erweiterung und Vertiefung

lineare Regression zur Visualisierung von Trends
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

8.3

Terme mit mehreren
Variablen

ca. 18 U.-Std.

Arithmetik/Algebra

Term und Variable: Vari-
able als Veranderliche,
als Platzhalter sowie als
Unbekannte, Termumfor-
mungen

Gesetze und Regeln: Vor-
zeichenregeln, Rechenge-
setze fiir rationale Zahlen,
binomische Formeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verdanderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechen-
gesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen
auf,

(Ari-7) formen Terme zielgerichtet um und korrigieren feh-
lerhafte Termumformungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
systematisches Probieren oder Ausschliefen, Darstel-
lungswechsel, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Losungswege.

Zur Umsetzung

Terme mit zunéchst einer Variablen fiir an-
schauliche Situationen (Streichhdlzer, Paket-
band, Muster...) aufstellen und Werte be-
rechnen

Terme vergleichen und Beschreibungs-
gleichheit thematisieren

Ubersetzungen zw. Wortform und algebrai-
scher Notation

Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleich-
heit priifen und Variablenaspekt verdeutli-
chen

Gleichwertigkeit von Termen durch Umfor-
mungen (insbesondere: Ausmultiplizieren
und Ausklammern) «5

Zur Vernetzung

Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit
Termen beschreiben «6

Algebraische und grafische Losungsverfah-
ren im Zusammenhang mit linearen Funktio-
nen

Zur Erweiterung und Vertiefung
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.4
Flachen

ca. 11 U.-Std.

Geometrie

¢  Umfang und Fliachenin-
halt: Dreieck, Viereck, zu-
sammengesetzte Figuren,
Ho6he und Grundseite

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortsli-
nien von Schnittpunkten mithilfe dynamischer Geomet-
riesoftware,

(Geo-7) lI6sen geometrische Probleme mithilfe von geomet-
rischen Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Losungswege.

Zur Umsetzung
e Messungen im Geldnde
Zur Erweiterung und Vertiefung

e FEigenschaften besonderer Vierecke «5
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.5

Lineare Gleichungs-
systeme

ca. 22 U.-Std.

Arithmetik/Algebra

Ldsungsverfahren:
algebraische und grafi-
sche Losungsverfahren
(lineare Gleichungen und
lineare Gleichungssys-
teme mit zwei Variablen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechen-
gesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Glei-
chungssystemen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und
linearer Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie
im Sachkontext,

(Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) tUbersetzen symbolische und formale Sprache in na-
tlrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz.

Zur Umsetzung

¢ Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit einer
zeichnerischen Losung

e Perspektivwechsel Funktional —Algebraisch: Lo-
sungen einer linearen Gleichung (Losungstupel)

o Losungsfille systematisieren (Methode z.B. koope-
ratives Gruppenpuzzle)

¢ Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen
Verfahrens

e FEinsetzungsverfahren: Substitution einer Variable
durch einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln
und Gesetzen

e Begriindungen zur geschickten Auswahl von Lo-
sungsverfahrens (Effizienz)

o Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden Lo-
sungsfalls des LGS (Darstellungswechsel: Funkti-
onsgraph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Um-
formen von Termen und Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <«
Gleichung z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS {iber die bekannten
linearen Funktionen «8
e Vektorrechnung, Matrizen —SII

Zur Erweiterung und Vertiefung

e GauBalgorithmus bei LGS mit drei oder mehr Vari-
ablen
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.6 Geometrie
Kreise und Dreiecke e geometrische Sitze:
Satz des Thales
e  Konstruktion:
ca. 16 U.-Std. Mittelsenkrechte, Winkel-

halbierende, Inkreis, Um-
kreis, und Schwerpunkt ei-
nes Dreiecks, Tangenten

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-2) begrinden die Beweisfiihrung zum Satz des Tha-
les,

(Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Frage-
stellungen,

(Geo-7) lI6sen geometrische Probleme mithilfe von geomet-
rischen Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Lésungswege.

Zur Umsetzung

e Messungen und Standortbestimmung im Gelidnde

e Problemldsen alltagsnaher geometrischer Fragestel-
lungen sowohl mit analogen als auch mit digitalen
Werkzeugen

o
Zur Erweiterung und Vertiefung

o Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz
des Thales

Medienkompetenzrahmen

e _Einfiihrung DGS — Erkunden geometrischer Zusam-
menhénge (Ortslinien von Schnittpunkten, Abhdn-
gigkeit des Fldcheninhalts von Seitenlingen) mit-
hilfe dynamischer Geometriesoftware® [MKR 1.2]
= ggf. Bezug zu LS7 (S. 1947195) ,,Konstruktio-

nen mit DGS*
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Jahrgangsstufe 9

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 Ustd. pro Schuljahr.

Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.1
Reelle Zahlen
ca. 20 U.-Std.

(LS 9 Kap. I)

Arithmetik / Algebra

Zahlbereichserweiterung:
Reelle Zahlen
Begriffsbildung: Wur-
zeln

Gesetze und Regeln:
Wurzelgesetze
Algorithmen: algorithmi-
sche Ndherungsverfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und
geben Beispiele flr irrationale Zahlen an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfah-
ren, um Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelge-
setze auch ohne digitale Werkzeuge,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzie-
rens an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Be-
weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerun-
gen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Loésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathemati-
scher Begriffe wieder.

Zur Umsetzung

e Periodische und nichtperiodische Dezimaldarstel-
lungen

e Begriff der Quadratwurzel und die damit zusam-
menhéngende erste Begegnung mit irrationalen
Zahlen

e Beweis durch Widerspruch: Irrationalitit der Wur-
zel

¢ cinfache Intervallschachtelung von Wurzeln

e Néherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren als al-
gorithmische Verfahren zur Wurzelbestimmung

e Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel

e Wurzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt und
Quotienten Regel

Zur Vernetzung

o Waurzelgesetze als Sonderfall der Potenzgesetze er-
neut in —»9.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vereinfachung einfacher Wurzelterme

e Néherungsverfahren programmieren

e Goldener Schnitt als besondere Proportion beru-
hend auf V5
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.2

Quadratische Funkti-
onen

ca. 22 U.-Std.

(LS 9 Kap. II)

Funktionen

e Wiederholung: Lineare Funkti-

onen

e (Quadratische Funktionen:
Term (Normalform, Scheitel-
punktform), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Off-
nung, und y-Achsenabschnitt,
Transformation der Normalpa-

rabel

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werteta-
bellen, als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ables-
bare Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten ma-
thematischer Fragestellungen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktions-
terms auf den Graphen der Funktion (Ausnahme bei
guadratischen Funktionen der Normalform: nur Streckfak-
tor und y-Achsenabschnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funk-
tionen.

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen
um und nutzen verschiedene Formen der Termdarstel-
lung situationsabhangig,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

Zur Umsetzung

e  Moglicher Einstieg: Flacheninhalt und Um-
fang des Quadrates in Abhéngigkeit von der
Seitenldnge

e weitere Kontexte: Ballwurf videografieren,
Briicken, Gebidude, Faustformel zum Brems-
weg

e Abgrenzung zwischen linear, antiproportio-
nal und quadratisch

e experimentelles Untersuchen der Parameter
a,cin f(x) =a-x*+b-x+ c mit Funkti-
onenplotter

e Systematisierung der Transformation auch
mit Scheitelpunktform, ausgehend von der
Normalparabel

e Darstellungswechsel zunédchst nur zwischen
Normal- und Scheitelpunktform zwischen
Graph, Wertetabelle und Funktionsterm
(z.B. mit Funktionen-Domino oder -Quar-
tett) iiben

e  Quadratische Ergidnzung

e integrierte Wiederholung von 1. binomischer
Formel

Zur Erweiterung und Vertiefung

e  Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter
(mit LGS«8) durch Punktproben ermittelt
werden—10

Medienkompetenzrahmen

e Festigung und Vertiefung DGS — Erkunden und
systematisieren mithilfe dynamischer Geometrie-
software (Einfluss der Parameter von Funktionen)*
[MKR 1.2]
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grolen und stellen begrindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache.

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen.
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.3

Kreise, Prismen und
Zylinder

ca. 20 U.-Std.

(LS 9 Kap. III)

Geometrie

e Kreis: Umfang und Flachenin-
halt (Kreis, Kreisbogen, Kreis-

sektor)

e Korper: Zylinder, Prisma,
Oberflacheninhalt und Volu-

men

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen
und Kreissektoren,

(Geo-4) erldutern eine Idee zur Herleitung der Formeln fur
Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch Naherungs-
verfahren,

(Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Vo-
lumen von Korpern, Teilkorpern sowie zusammengesetz-
ten Korpern,

(Geo-6) begrinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip
von Cavalieri,

(Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von geometrischen Sat-
zen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese flir geometrische Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienange-
boten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Be-
weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerun-
gen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen,

Zur Umsetzung

Konstruktion von Kreisen und Tangenten
Kreis als Ortslinie von Punkten mit gemein-
samer Eigenschaft

Experimentelle Untersuchung des Kreisum-
fangs (Auswertung iiber proportionale Zu-
ordnung «7)

Kreisausschnitt als Anteil <5 und seine Be-
rechnung mit dem Dreisatz «5 und «7
Forderung des rdumlichen Denkens durch
die Arbeit mit Kérpern

moglich: Unterrichtsvorhaben in Projekt-
form

Bedeutung von Verpackung(-svermeidung)
im Rahmen der Konsumentenbildung.
Moglicher Kontexte: Verpacken von Gebau-
den

Integrierte Wiederholung von Einheiten
Vorstellung des funktionalen Zusammen-
hangs von Volumen und von Langen, Hohen
oder der Grundfldche auch durch Terme er-
weitern

Einfilhrung und Arbeit mit der Formel-
sammlung: Systematisierte Volumen- und
Oberflachenformeln

Zur Vernetzung

Abhiéngigkeit von Kreisumfang und -flache
vom Radius als Ergebnis einer zentrischen
Streckung deuten

Irrationalitdt von ©

Propédeutik infinitesimaler Verfahren
—KLP SII

Tangentenkonstruktion mit dem Satz des
Thales <8

Berechnung von Vierecksfldchen <7




Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten be-
antwortet werden kénnen,

(Mod-3) treffen begrindet Annahmen und nehmen Verein-
fachungen realer Situationen vor,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachge-
bundene Sprache

e Aufstellen von Termen fiir Oberflachen und
Volumina bei Quadern «—6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e  Fléche des Kreisringes und binomische For-
meln «7
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Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.4

Potenzen und Po-
tenzgesetze

ca. 15 U.-Std.

(LS 9 Kap. IV)

Arithmetik / Algebra

Begriffsbildung: Poten-
zen mit ganzzahligen und
rationalen Exponenten
Gesetze und Regeln: Po-
tenzgesetze

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze
unmittelbar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenz-
schreibweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen [...], Zurlck-
fihren auf Bekanntes, [...] Schlussfolgern, Verallgemei-
nern),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen.

Zur Umsetzung

Vorstellung von Gréflenordnung und das
Rechnen mit GroBen im Kontext —Physik,
Biologie und Chemie
Potenzschreibweise und eventuell Regel zur
Addition von Exponenten aus «—6
Beim Rechnen mit Zahlen in Zehnerpotenz-
schreibweise werden erste Potenzgesetze
entdeckt und auf andere Basen verallgemei-
nert
Negative Exponenten aus dem Permanenz-
prinzip folgern

Zur Vernetzung

Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze aus
<9 zuriickgreifen

Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktio-
nen —10
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Ubersicht Uiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.5

Der Satz des Pytha-
goras und Berech-
nungen in Koérpern

ca. 12 U.-Std.

(LS9 Kap. V)

Geometrie

geometrische Sdtze: Satz
des Pythagoras

Korper: Kugel, Kegel
und Pyramide, Oberfla-
cheninhalt und Volumen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras,

(Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Vo-
lumen von Kérpern, Teilkérpern sowie zusammengesetz-
ten Koérpern,

(Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von geometrischen Sat-
zen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese flir geometrische Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienange-
boten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente.

(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Be-
weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur

Zur Umsetzung

selbststindiges Aufstellen von Argumentati-
onsketten und Prisentation unterschiedlicher
Beweise (z.B. als Gruppenpuzzle®)
Vielfache geometrische Anwendungen auf
die Berechnung von Abstinden, Hohen und
Diagonalen

Forderung des funktionalen Denkens durch
die Arbeit mit Termen <9

Einbeziehung der Formelsammlung auch zur
Erkundung weiterer Korper z.B. Pyramiden-
stumpf

Satz des Archimedes iiber Kugel und Kreis-
zylinder: Einsatz von Fiillkdrpern und Her-
leitung mit Hilfe des Prinzips von Cavalieri
und des Satzes des Pythagoras

Zur Vernetzung

Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes
in —10, dort Nachweis der Umkehrbarkeit
Beweisvarianten nutzen binomischen For-
meln «7

Berechnung der Lange der Diagonalen im
Quader als Vorbereitung auf —EF und Hohe
einer Pyramide —9.9

Koérpernetze in <5

3 Vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)




Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Mod-8) Uberpriufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.

e Vergleich der Terme fiir Oberfldchen und
Volumina von Prisma und Pyramide in <9
mit Zylinder und Kegel

e Kugelvolumen Rotationskdrper —SII

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Herleitung des Kugeloberfldcheninhaltes aus
dem Volumen diinner Kugelschalen durch
Grenziibergang

e Verallgemeinerung der Volumenformeln
mithilfe des Cavalieri auf schiefe Kérpern
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Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

9.6

Daten und Wahr-
scheinlichkeit

ca. 13 U.-Std.

(LS 9 Kap. VI)

Hinweis:

Dieses UV kann ans
Ende der Klasse 10
verschoben werden,;
die Inhalte werden
dort im Buch wieder-
holt!

Stochastik

e  Statistische Daten: Erhe-
bung, Diagramm, Mani-
pulation

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur
Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge,

(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Er-
hebungen kritisch und erkennen Manipulationen,

(Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstel-
lung zufalliger Erscheinungen in alltdglichen Situationen,

(Sto-4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen Mog-
lichkeiten zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baum-
diagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-
sche Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Al-
gebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschen-
rechner und Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Infor-
mationen,

Zur Umsetzung

e  Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewéhlte
Kontexte analysieren (z.B. Abgase, Schad-
stoffe, Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)

e  Manipulation in statistischen Darstellungen
entdecken und mathematisch erkléren

e gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren,
Griinde fiir Manipulationen erkennen

e moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden)
Aufbereiten von Daten

e Sprachlicher Aspekt ist von groBer Wichtig-
keit, da Informationen bei oberflachlichem
Lesen schnell einer Fehlinterpretation unter-
liegen —Darstellungsvernetzung als zentra-
les Element*

e Systematisches Untersuchen der Anzahl an
Maglichkeiten bei einfachen Urnenmodellen

[ ]

Zur Vernetzung

e Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswer-
tung von Grafiken aus aktuellen Zeitungen
e Zweistufige Zufallsexperimente <8
[ ]

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Lineare Regression

4 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).




Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstdndlichkeit und fachsprachlichen Qualitét,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbe-
zogener Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung.

(Pro-4) wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdange, Ver-
fahren, Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen.
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Jahrgangsstufe 10

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 Ustd. pro Schuljahr.

Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Méglichkeiten

10.1

Daten und Wahr-
scheinlichkeit

ca. 15 U.-Std.?

Hinweis:

Dieses UV kann ans
Ende der Klasse 9
verschoben werden;
die Inhalte finden
sich dort im Buch!!

Stochastik

e  Wabhrscheinlichkeiten
und Zufallsexperimente:

e Wdhlg.: Baumdia-
gramme, Pfadregeln

e  Statistiken verstehen
und beurteilen,

e  Vierfeldertafel,

e Dbedingte Wahrschein-
lichkeit, stochastische Unab-
hingigkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstel-
lung zufalliger Erscheinungen in alltdglichen Situationen,

(Sto-4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen Mog-
lichkeiten zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baum-
diagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge, Ver-
fahren, Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz.

Zur Umsetzung

e Sprachlicher Aspekt ist von groBer Wichtigkeit, da
Informationen bei oberflichlichem Lesen schnell
einer Fehlinterpretation unterliegen —Darstel-
lungsvernetzung als zentrales Element

e Systematisches Untersuchen der Anzahl an Mog-
lichkeiten bei einfachen Urnenmodellen

Zur Vernetzung
e Zweistufige Zufallsexperimente <8
Zur Erweiterung und Vertiefung moglich

¢ Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuriicklegen und
ohne Reihenfolge (z.B. Lotto)

10.2

Arithmetik / Algebra

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Zur Umsetzung

e Darstellungswechsel zwischen Normal-, Scheitel-
punkt- und faktorisierter Form

S ..
U-Std. miissen noch angepasst werden!!!




Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Maglichkeiten

Quadratische Funkti-
onen und Gleichun-
gen

ca. 16 U.-Std.

HINWEIS:

Klett verteilt dieses
Thema auf beide Stu-
fen mit der Betonung
des funktionalen As-
pektes in der 9 und
des Gleichungs-as-
pektes in der 10 (pg-
Formel auch erst
hier!)

o Losungsverfahren und Algo-

rithmen:

e  Losungsverfahren fiir
quadratische Gleichungen
(grafisches Losen, quadrati-
sche Ergidnzung, pq-Formel,
Satz von Vieta, Linearfak-
torzerlegung)

Funktionen

o (Quadratische Funktionen:
Wdhlg.: Term (Normalform,
Scheitelpunktform)

e  Faktorisierte Form, Prob-
lemldsen (u.a. Extremwert-
probleme)

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen
um und nutzen verschiedene Formen der Termdarstel-
lung situationsabhangig,

(Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren,

(Ari-8) wahlen Verfahren zum Losen quadratischer Glei-
chungen begriindet aus, vergleichen deren Effizienz und
bestimmen die Lésungsmenge einer quadratischen Glei-
chung auch ohne Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Glei-
chungen [...] zum L6ésen inner- und auRermathematischer
Probleme an und deuten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Dar-
stellungsformen.

¢ Deutung charakteristischer Punkte einer quadrati-
schen Funktion im Sachzusammenhang

e Abgrenzung zwischen (Funktions-) Termumfor-
mungen und Aquivalenzumformungen

e Graphische und algebraische Bestimmung von
Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung

e Quadratische Ergdnzung <9
e binomische Formeln «7

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und
auBermathematischen Sachkontexten
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Maglichkeiten

10.3
Ahnlichkeit
ca. 12 U.-Std.

Geometrie

e Abbildung/ Lagebeziehung:
zentrische Streckungen, Ahn-
lichkeit,

Strahlensétze

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-2) erzeugen dhnliche Figuren durch zentrische Stre-
ckungen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen
Streckzentrum und Streckfaktor,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbezie-
hungen, geometrischen Satzen

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese flir geometrische Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodrei-
eck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten be-
antwortet werden kénnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

Zur Umsetzung

Thematisierung systematischer Fehler

Bewerten durch Fehlerabschédtzung und Genauig-
keit

Zentrische Streckungen sowohl mit positivem als
auch mit negativem Streckfaktor

Konstruktion von zentrischen Streckungen mit Zir-
kel und Lineal, mithilfe von Koordinaten und mit
DGS

Zur Vernetzung

Streckfaktoren als prozentualer Verdnderungsfak-
tor «7

Zusammenhang zu Punktspiegelungen «5
Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbe-
griffs «8

Auftreten von Bruchgleichungen <8 bei der Er-
mittlung von unzuginglichen Strecken mit Ahn-
lichkeitsbeziehungen

optische Experimente (Lochkamera, Linsen)
—Physik

Zur Erweiterung und Vertiefung

Untersuchung der Auswirkung des Streckfaktors
auf Flachen und Volumina




Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung e .
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Empfehlungen/Moglichkeiten
10.4 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Exponentielles e Begriffsbildung: (Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werteta- | o Erkundung der Verénderungen am Graphen bei
Wachstum e  Wdhlg.: Potenzen, Wur- bellen, als Graphen und als Terme dar, Variation einzelner Parameter, Systematisierung
ca. 12 U.-Std. zeln (Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese bzgl. der Basis (0<q<l, g>1) und des Anfangs-

e Logarithmen

e Losungsverfahren fiir Expo-
nentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probie-
ren, Logarithmieren)

Funktionen

e cxponentielle Funktionen:
fx)=a-q*,a>0,q>0,
Term, Graph, Tabelle, Wort-
form, Wachstum (Anfangs-
wert, Wachstumsfaktor und —
rate, langfristige Entwicklung)

anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktions-
terms auf den Graphen der Funktion,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in na-
tlrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unter-
stltzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu,

(Arg-2) benennen Beispiele fir vermutete Zusammen-
hange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Bertcksichtigung der logischen Struktur,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder.

werts

¢ Grundaufgabe der Bestimmung des Funktions-
terms aus zwei Punkten

e Identifikation einer Exponentialfunktion anhand
des Graphen oder der Wertetabelle mittels Quoti-
entengleichheit in Abgrenzung zu anderen Funkti-
onsklassen (linear, quadratisch, antiproportional)

o gof. Begriff der Asymptote (x-Achse)

Zur Vernetzung

e Riickgriff auf Zinseszins <8

e Potenzgesetze <9

e Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen
Funktionstypen —10

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschiebung der Funktion bei Abkiihlungs-pro-
zessen

Medienkompetenzrahmen

o Festigung und Vertiefung DGS — Erkundung und
Verdnderungen am Graphen bei Variation einzel-
ner Parameter sowie Systematisierung bzgl. der
Basis (0<q<1, g>1) und des Anfangswerts mithilfe
dynamischer Geometriesoftware* [MKR 1.2]




Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Méglichkei-
ten

Fortfithrung 10.4

Modellieren mit ex-
ponentiellen Funkti-
onen

ca. 12 U.-Std.

Funktionen

Exponentielle Funktio-
nen: f(x) =a-q*,a>
0, g > 0, Term, Graph,
Tabelle, Wortform,
Wachstum (Anfangs-
wert, Wachstumsfaktor
und -rate, Verdopp-
lungs- bzw. Halbwerts-
zeit, langfristige Ent-
wicklung)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Bearbei-
ten mathematischer Fragestellungen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funk-
tion in Anwendungssituationen,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funk-
tion in Anwendungssituationen,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Losung inner- und auRermathemati-
scher Problemstellungen an,

(Ari-10) l16sen Exponentialgleichungen b* = ¢ nédhe-
rungsweise durch Probieren, durch Logarithmieren so-
wie mit digitalen Hilfsmitteln,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Glei-
chungen und Exponentialgleichungen zum Losen in-
ner- und aufRermathematischer Probleme an und deu-
ten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler Ma-
thematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Loésungen auf die reale Si-
tuation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in re-
alen Situationen,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathemati-
scher Modelle und verbessern aufgestellte Modelle
mit Blick auf die Fragestellung.

Zur Umsetzung

e Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontex-
ten (Fach Physik, Fach Biologie)

e Modellierungskreislauf: Aussagen zu zukiinfti-
gem Verhalten / Grenzen des Modells / Modell-
kritik

e Moglichkeit zu faicherverbindendem Unterricht:
Absprache mit Physik / Biologie

e Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopplungs-
zeit sowohl graphisch als auch algebraisch mit
Hilfe des Logarithmus

e Darstellungswechsel: Logarithmus zur Basis 10,
Logarithmus zu beliebiger Basis

e Losen von Exponentialgleichungen durch Loga-
rithmieren

e Logarithmen als Umkehroperation als durchge-
hendes Prinzip (vgl. z.B. mit Wurzelziehen)

e Berechnung einfacher Logarithmen auch ohne
Hilfsmittel

Zur Vernetzung

¢ Grundlagen Exponentialfunktionen «10
e natiirlicher Logarithmus erst in SII

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Basiswechsel von Potenzen mittels Logarithmie-
ren
. Herleitung der Logarithmen-Gesetze
durch Vergleich mit Potenzgesetzen




Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorha-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Moglichkei-

ben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler ten
10.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Trigonometrie e  Trigonometrie: Sinus, (Geo-7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und | e Anschluss an Ahnlichkeit < 10.3 im recht-

ca. 12 U.-Std.

Kosinus, Tangens

Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse dhnlicher
rechtwinkliger Dreiecke,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbe-
ziehungen, geometrischen Satzen und trigonometri-
schen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nut-
zen diese fir geometrische Berechnungen und bewer-
ten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in re-
alen Situationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, pla-
nen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fihren Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Stra-
tegien und Prinzipien und lbertragen diese begriindet
auf andere Problemstellungen.

winkligen Dreieck

o mogliche Kontexte: Gebdude, Winkel- und Lén-
genmessungen im Geldnde, Navigation auf dem
Meer

o Geometrische Situationen, die trigonometrisch
und zeichnerisch 16sbar sind

e Auswirkungen der Messgenauigkeit von Win-
keln

e Berechnung von Winkeln aus zwei Seitenldngen
mittels Umkehroperation des Sinus, Kosinus
oder Tangens

Zur Vernetzung

¢ Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras «—
9.5
o Sinus als Funktion —10.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen
Funktionen

e Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen
Dreieck, indem eine Hohe das Dreieck in zwei
rechtwinklige Teildreiecke zerlegt
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Méglichkei-
ten

Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Maglichkeiten

Fortfiihrung 10.5
Der Kosinussatz

ca. 12 U.-Std.

Geometrie

e  Geometrische Sitze:

. Satz des Pytha-
goras, Kosinussatz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung
des Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbe-
ziehungen, geometrischen Satzen und trigonometri-
schen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff),

(Arg-6) verkntpfen Argumente zu Argumentationsket-
ten,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folge-
rungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknipfungen, Ne-
gation, All- und Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, pla-
nen Vorgehensweisen zur Ldsung eines Problems und
fihren Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristischen Stra-

tegien und Prinzipien und lbertragen diese begriindet
auf andere Problemstellungen.

Zur Umsetzung

e Umkehrung des Satz des Pythagoras <9 als
Ausgangspunkt des Forschend-Entdeckenden
Zugangs iiber eine DGS

o Kosinus von stumpfen Winkeln am Beispiel
entsprechender Dreiecke

e Algebraischer Beweis des Kosinussatzes, durch
die Hilfskonstruktion iiber die Hohe auf eine
Seite.

Zur Vernetzung

e 9 Satz des Pythagoras
e 10 Einfithrung in die Trigonometrie

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Sinus fiir stumpfe Winkel (auch in —10)

e Anschauliche Verallgemeinerung des Satzes von
Pythagoras z.B. durch Figur von Thabit ibn
Qurra
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Maglichkeiten

Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorha-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Empfehlungen/Méglichkeiten

ben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
10.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Trigonometrische e Sinusfunktionen f(x) = | (Fkt-5) erkldren den Einfluss der Parameter eines Funkti- | ¢ mdglicher Kontext Riesenrdder: Umlaufge-
Funktionen a-sin(b - x) , Term, onsterms auf den Graphen der Funktion, [...], schwindigkeit, Hohe, Durchmesser, ... (Lon-

ca. 9 U.-Std.

Graph, Grad- und Bo-
genmal, zeitlich perio-
dische Vorginge der

Form f(t) = a-sin(t-

271)
T

Amplitude a, Periode T

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware den Einfluss der Parameter
von Funktionen,

(Fkt-13) erldutern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen Definitio-
nen des Sinus und des Kosinus am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mit-
hilfe von Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medien-
angeboten (Printmedien, Internet und Formelsamm-
lung) zur Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kdnnen,

don-Eye, Prater Wien)

Modellierung der Hohe {iber NN bestimmten
Zeitpunkten

Darstellungswechsel: Gradmal3 «» Bogenmal}
Eigenschaften trigonometrischer Funktionen
Parameter der Sinusfunktion in anderen Situati-
onen (Akustik, Gezeiten, elektromagnetische
Wellen)

Facherverbindender Unterricht Physik

Zur Vernetzung

Sinus im rechtwinkligen Dreieck «— 10
Weitere Transformationen der Sinus-Funktion
—SII

Zur Erweiterung und Vertiefung
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

i T B ——.
(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen Ver- | o Verschieben des Graphen in x-Richtung gemal:
einfachungen realer Situationen vor, f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum
(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Kosinus

Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nut- | ® Tangensfunktion
zen geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Problemldsung
aus.

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dariiber hinaus auf die nachstehenden Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des
schulinternen Lehrplans ergéinzend zur Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden konnen. Bei den
Materialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden
Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben
eingebunden werden kdnnen:

Abgleich Lambacher Schweizer mit dem Medienkompetenzrahmen:
https://www .klett.de/inhalt/media_fast path/145/L.ambacher%20Schweizer Abgleich Medienkompetenzrahmen Kl 5 _bis 9 733851 733861
733871_733881_733891.pdf

Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten
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https://www.klett.de/inhalt/media_fast_path/145/Lambacher%20Schweizer_Abgleich_Medienkompetenzrahmen_Kl_5_bis_9_733851_733861_733871_733881_733891.pdf
https://www.klett.de/inhalt/media_fast_path/145/Lambacher%20Schweizer_Abgleich_Medienkompetenzrahmen_Kl_5_bis_9_733851_733861_733871_733881_733891.pdf

Umgang mit Quellenanalysen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-
quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklirvideos: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-unterricht/ (Datum des letzten
Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-
mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-
rechtliche-grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/ (Datum
des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Schulinterner Lehrplan - Goerdeler-Gymnasium Paderborn — Sek I — Mathematik 53



https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-unterricht/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/
https://zumpad.zum.de/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/

2.2 Grundsitze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Fachkonferenz Mathematik hat die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsitze beschlossen.
e In der Jahrgangsstufe 7 wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner eingefiihrt und die
Arbeit mit ihm sukzessiv in den weiteren Jahrgangsstufen vertieft.
e Zur stetigen Wiederholung der Inhalte des Mathematikunterrichts und damit zur lang-
fristigen Vorbereitung auf die ZP10 werden in allen Jahrgangsstufen die im Schulbuch
enthaltenen ,,Aufgaben zum Grundwissen‘ genutzt.




2.3 Lehr- und Lernmittel

Ubersicht iiber die verbindlich eingefiihrten Lehr- und Lernmittel
Es wird das Lehrwerk ,,Lambacher Schweizer des Klett-Verlages eingesetzt.
Ab der Jahrgangsstufe 7 wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner eingefiihrt.

Auswahl erginzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel

In der Erprobungsstufe kann ergénzend das Arbeitsheft angeschafft werden.

Im Unterricht kommen auerdem niitzliche Mathematikprogramme zum Einsatz, wie Geo-
metriesoftwares und Tabellenkalkulationsprogramme.

Im Vertiefungskurs der Einfithrungsphase bieten sich folgende Unterrichtsmittel an:
Mathematik, Einfiihrungsphase, Arbeitsheft mit Lernsoftware, Klett.

Oberstufe, Einfithrungsphase, Vertiefungskurs 1, Klett.

Oberstufe, Einfithrungsphase, Vertiefungskurs 2, Klett.

Vertiefungsfach Mathematik, Arbeitsheft mit Losungen, Cornelsen.

interaktive Lernmaterialien bzw. Ubungsprogramme, deren Qualitit von anerkannten
externen Stellen gesichert ist

VVVYY
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3

Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden Fragen

Dieser Abschnitt befindet sich derzeit in Uberarbeitung

Fachschaft Mathematik - Ideen fur fachubergreifenden und facherverbindenden Un-
terricht

\Wir bieten...

Wir brauchen...

Romische Zahlen (Geschichte)
Diagramme lesen und erstellen (Erd-
kunde, Politik, Biologie, Geschichte?)
Statistische Erhebung und Auswertung
(Politik?)

Geometrische Korper (Kugel, Kegel, Pris-
men, Quader, Pyramide) (Kunst, Physik?)
Schragbilder (Kunst?)

Schriftliche Grundrechenarten

Malistabe (Erdkunde?)

Parkettierungen der Ebene, Symmetrie,
Parallelitat (Kunst?)

Flacheninhalts- und Volumenberechnung
(Physik?)

Punktspiegelung, -symmetrie (Physik,
Kunst?)

Rechnen mit Langen-, Masse-, Volumen-,
Flachen- und Zeiteinheiten (Biologie,
Chemie, Physik?)

Bruchrechnung (kann man immer gebrau-
chen®©)

Dezimalzahlen (kann man immer gebrau-
chen®©)

Prozentsatze

Winkel (Physik, Kunst?)

o Textverstandnis bei Sachaufgaben

e Beschreiben und Begriinden
(mundlich und schriftlich, in
vollstandigen Satzen)
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4 Qualitiitssicherung und Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan stellt keine starre Grof3e dar, sondern ist als ,,leben-
des Dokument* zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu tiberpriifen, um
ggf. Modifikationen vornehmen zu konnen. Durch ein regelméBige Evaluation des schulin-
ternen Lehrplans konnen mdgliche Probleme und ein entsprechender Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festgestellt und dokumentiert werden, Beschliisse der Fachkonferenz
zur Fachgruppenarbeit werden gepriift und reflektiert. Die Evaluation dient auch dazu,
Handlungsschwerpunkte fiir die Fachgruppe zu identifizieren und abzusprechen. Die Fach-
konferenz als professionelle Lerngemeinschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitédtsent-
wicklung und damit zur Qualitétssicherung des Faches bei.

Prozess: Der Priifmodus erfolgt jahrlich. Zum Schuljahresende werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt und bewertet. Eventuell notwendige
Konsequenzen werden formuliert. Bei dieser Checkliste miissen nicht zwingend alle Priifkri-
terien in jeder Klassenstufe bearbeitet werden, es geht um das Sammeln von Auffilligkeiten
und Beheben von Schwierigkeiten. Die vorliegende Checkliste kann bei den Jahrgangsstufen-
team-Besprechungen zum Anfang des Schuljahrs als Hilfestellung genutzt werden. Zu Beginn
des neuen Schuljahres kann das neue Jahrgangsstufenteam evtl. in Riicksprache mit dem alten
Jahrgangsstufenteam Anderungen in das Curriculum einpflegen und diese in der ersten Fach-
schaftssitzung des Schuljahres zur Abstimmung stellen.
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ChecKkliste zur Evaluation in der Fachkonferenz Mathematik

Handlungsfelder Handlungsbedarf Verantwortlich Zu erledi-
gen bis

Ressourcen

raumlich Unterrichts-
riume

Mathematik-
fachraum

Computer-
rdaume

Selbstlern-
zentrum

materiell/ Lehrwerke

sachlich
Fachzeit-

schriften

Geriate/ Me-
dien

GTR

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben

Fachteamsitzungen

Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose

Parallelarbeiten

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

Fachiibergreifender Bedarf
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Checkliste zur Evaluation im Jahrgangsstufenteam

Mathematik

Schuljahr

Klassen-
Stufe

Personal- Lern-
einsatz gruppe

Fachlehrer/in

Referendar/in

a

b

C

Schulinternes Curriculum

Priifkriterien

Handlungsbedarf

Verantwortlich/
zu erledigen bis

Ist die Reihenfolge der
Unterrichtsvorhaben/
sind die Inhalte sinn-

voll?

Stimmt die
Leistungsbewertung mit
dem Leistungskonzept
tiberein?

Gab es Auffdlligkeiten
bei Klassenarbeiten/
Vergleichsarbeiten, die
man bei einer Uberar-
beitung des Curricu-
lums beriicksichtigen
sollte?

Schulinterne Unterricht.

- und Schulentwicklungsschwerpunkte (Hinweis-Spalte)

Priifkriterien

Ist-Zustand (Auffilligkei-
ten)

Anderungen/ Konsequenzen/
Perspektivplanung

Sind die aufgelisteten
Mafsnahmen in der
Hinweisspalte sinnvoll,
realistisch, ...?7

Gelingt die Integration
der Vorgaben zum Me-
dienkompetenzrahmen?

Gelingt die Integration
der Vorgaben zur indi-
viduellen Forderung?

sonstige Auffilligkeiten

Schulinterner Lehrplan - Goerdeler-Gymnasium Paderborn — Sek I — Mathematik 59




Arbeitsschwerpunkte (fachintern)

Priifkriterien

Ist-Zustand (Auffilligkei-
ten)

Anderungen/ Konsequenzen/
Perspektivplanung

Gelingt die Umsetzung
fachspezifischer Ar-
beitsschwerpunkte?

Erfordern Defizite der
Schiiler bestimmte
fachinterne Arbeits-
schwerpunkte?

Bestehen Wiinsche zur
Gestaltung der Fach-
konferenz? (z.B. Zeiten,
Ablauf, Themen...)

Moagliche Ideen zur
Stdarkung des Faches an
der Schule/ Projektvor-
schldige
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